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Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé íàä óðîâíåì ìîðÿ

Ïî÷åìó ìû íàáëþäàåì óðîâåíü ìîðÿ?
Ëþäè, æèâóùèå íà ïîáåðåæüÿõ ìîðåé è îêåàíîâ, çíàêîìû ñ ðåãóëÿðíûìè ïîäúåìàìè è ñïàäàìè óðîâíÿ ìîðÿ, 
âûçûâàåìûìè ïðèëèâàìè. Ìíîãèå ðàéîíû ñòðàäàþò îò ïîäúåìîâ óðîâíÿ, îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðíîãî 
äàâëåíèÿ è âåòðîâ. Åñëè ýòè øòîðìîâûå íàãîíû ñî÷åòàþòñÿ ñ âûñîêèìè ïðèëèâàìè, ýòî ìîæåò âûçûâàòü ñèëüíûå 
íàâîäíåíèÿ è ïðè÷èíÿòü áîëüøîé óùåðá. Êàê íàì ïðèãîòîâèòüñÿ ê ýòèì ñîáûòèÿì?

Ïî÷åìó ìû íàáëþäàåì óðîâåíü ìîðÿ?

Íàáëþäåíèÿ íàä 

Íàáëþäåíèÿ íàä óðîâíåì ìîðÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ ñàìîïèñöåâ óðîâíÿ, 
íàõîäÿùèõñÿ âäîëü âñåé áåðåãîâîé ÷åðòû êîíòèíåíòîâ è îñîáåííî âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ïîïëàâêîâûé ñàìîïèñåö 
óðîâíÿ ìîðÿ â Âåíåöèè

Àêóñòè÷åñêèé ñàìîïèñåö 
óðîâíÿ ìîðÿ â Àâñòðàëèè

Ñõåìàòè÷åñêîå 
èçîáðàæåíèå ñèñòåìû 
íàáëþäåíèé íàä óðîâíåì 
ìîðÿ ñ äàò÷èêîì äàâëåíèÿ 
íà î. Âîçíåñåíèÿ â Þæíîé 
Àòëàíòèêå

Èçìåðåíèÿ â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè îêåàíà ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
ïî äàâëåíèþ ó äíà, ïîëó÷åííîìó ñ äîííûõ óñòàíîâîê, èëè æå ñ 
ïîìîùüþ ñïóòíèêîâûõ àëüòèìåòðîâ.

Äîííûé èçìåðèòåëü ñ 
äàò÷èêîì äàâëåíèÿ 
MYRTLE, 
óñòàíîâëåííûé â 
Þæíîé Àòëàíòèêå

Ìàëüäèâñêèé 
ìåæäóíàðîäíûé 
àýðîïîðò 
íàõîäèòñÿ íà 
âûñîòå âñåãî 1,5 ì 
íàä óðîâíåì ìîðÿ

Ñåçîííûå è ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ 

Èçìåíåíèÿ â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè 
îêåàíà  ñâèäåòåëüñòâóþò  î  
ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèÿõ «ïîãîäû 
îêåàíà» èçî äíÿ â äåíü, îò ñåçîíà ê 
ñåçîíó, òàê êàê òåïëîñîäåðæàíèå 
îêåàíà ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ãîäà è 
îò ãîäà ê ãîäó.

Íåêîòîðûå êðóïíûå 
ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ 
óðîâíÿ ìîðÿ ïðîèñõîäÿò 
â Òèõîì îêåàíå êàæäûå 
3-4 ãîäà êàê ñëåäñòâèå 
Ýëü-Íèíüå. Ýòî ìîæíî 
â è ä å ò ü  í à  ê à ð ò å  
à í î ì à ë è é  ó ð î â í ÿ ,  
ïîñòðîåííîé ïî äàííûì 
óðîâåííûõ ïîñòîâ.

Topex map showing amplitude of the anual cyc

Êàðòà TOPEX àìïëèòóä ãîäîâîãî öèêëà 
êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ (ìì)

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ

Òàêèå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîãóò  
óâåëè÷èòü åùå íà íåñêîëüêî ìåòðîâ 
ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ, è ïðîáëåìà 
çàùèòû îò íàâîäíåíèé êàê íà áåðåãàõ 
êîíòèíåíòîâ, òàê è íà îêåàíñêèõ îñòðîâàõ 
åùå áîëåå îáîñòðèòñÿ.

Îöåíêè âêëàäà ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ  â  ãëîáàëüíîå  
ïîâûøåíèå óðîâíÿ Ìèðîâîãî 
îêåàíà

Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ 
óðîâíÿ ìîðÿ íà ðàçëè÷íûõ 
êîíòèíåíòàõ

Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ âî âðåìÿ ñèçèãèéíî-êâàäðàòóðíîãî 
ïðèëèâíîãî öèêëà äëÿ îñòðîâà Ñâÿòîé Åëåíû â Þæíîé 
Àòëàíòèêå
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Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ ïî 
ãëîáàëüíîìó èçìåíåíèþ êëèìàòà 
(IPCC) îáîáùèëà âñþ èìåþùóþñÿ 
èíôîðìàöèþ è ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî 
óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà ïîâûñèëñÿ 
ïðèìåðíî íà 10-25 ñì çà ïîñëåäíèå 100 
ëåò è ìîæåò ïîäíÿòüñÿ åùå íà 50 ñì â 
íûíåøíåì ñòîëåòèè.
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Ïðîãðàììà ÃËÎÑÑ
Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé íàä óðîâíåì ìîðÿ (ÃËÎÑÑ) - ïðîãðàììà 
ñîçäàííàÿ ÌÎÊ äëÿ îðãàíèçàöèè ãëîáàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ñåòè íàáëþäåíèé 
íàä óðîâíåì ìîðÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü âàæíåéøåé èíôîðìàöèåé ìåæäóíàðîäíûå 
èññëåäîâàòåëüñêèå îêåàíîãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììû, âêëþ÷àÿ òå, êîòîðûå 
ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿì èçìåíåíèé êëèìàòà. ÃËÎÑÑ âíîñèò îñíîâíîé âêëàä â 
Ãëîáàëüíóþ Ñèñòåìó Íàáëþäåíèé Îêåàíà (GOOS), êîîðäèíèðóåìóþ ÌÎÊ.

Çàäà÷è ÃËÎÑÑ ñâÿçàíû òàêæå ñ 
îáåñïå÷åíèåì ïðîäîëæåíèÿ 
ðåãèñòðàöèè óðîâíÿ ìîðÿ íà 
ï î ñ ò à õ  ñ  î ÷ å í ü  ä ë è í í û ì  
è ñ ò î ð è ÷ å ñ ê è ì  ï å ð è î ä î ì  
íàáëþäåíèé, íåçàâèñèìî îò òîãî 
âõîäÿò ëè îíè â ïîñòîÿííî 
äåéñòâóþùóþ ñåòü íàáëþäåíèé 
(GCN) èëè íåò. Ìíîãèå èç ýòèõ 
ñòàíöèé, èçâåñòíûå ñâîèìè 
äëèííûìè ðÿäàìè íàáëþäåíèé 
(GLOSS LTT), ðàñïîëîæåíû â 
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.

Â òî âðåìÿ êàê ýòàï íàáëþäåíèé çà îêåàíñêîé öèðêóëÿöèåé - ïî ïðîãðàììå World 
Ocean Circulation Experiment (WOCE) - áëèçîê ê çàâåðøåíèþ, â ðàìêàõ Ïðîãðàììû 
èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà Çåìëè - World Climate Research Programme (WCRP) - 
íà÷èíàåòñÿ ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé íà ñëåäóþùèé ýòàï:  èññëåäîâàíèå è 
ïðåäñêàçàíèå êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè - Climate Variability and Predictability 
programme (CLIVAR). Èìåííî íà ýòîì ýòàïå âîçðàñòàåò ïîòðåáíîñòü â ÃËÎÑÑ-
äàííûõ ïî óðîâíþ ìîðÿ (îñîáåííî äëèííûõ ðÿäîâ (LTT)) äëÿ èçó÷åíèÿ îêåàíñêîé 
öèðêóëÿöèè è èçìåíåíèé êëèìàòà.

Ãäå ìîæíî ïîëó÷èòü äàííûå ïî ÃËÎÑÑ

Ïîñòîÿííàÿ ñëóæáà ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ

Ñâåäåíèÿ ïî óðîâåííûì ïîñòàì, äåéñòâóþùèì â ðàìêàõ ïðîãðàììû 
ÃËÎÑÑ, ìîæíî ïîëó÷èòü â íàöèîíàëüíûõ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ öåíòðàõ 
äàííûõ è â ñëåäóþùèõ ìåæäóíàðîäíûõ öåíòðàõ, õðàíÿùèõ 
èíôîðìàöèþ ïî óðîâíþ ìîðÿ:
Ïîñòîÿííàÿ ñëóæáà ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ  
Permanent Service for Mean Sea Level (PSMSL)
Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà: psmsl@ccms.ac.uk
Web: 

Öåíòð óðîâíÿ ìîðÿ Ãàâàéñêîãî óíèâåðñèòåòà 
University of Hawaii Sea Level Center 
Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà: caldwell@kapau.soest.hawaii.edu 
Web: 

Íàöèîíàëüíàÿ ñëóæáà ïðèëèâîâ Àâñòðàëèè - Öåíòð Þæíîãî îêåàíà 

National Tidal Facility (Australia) Southern Ocean Centre
Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà:  
Web: 

Äàííûå ÃËÎÑÑ ïî óðîâíþ ìîðÿ è èíôîðìàöèÿ ïî êàæäîìó 
óðîâåííîìó ïîñòó íàáëþäàòåëüíîé ñåòè ÃËÎÑÑ (GCN), ìîæíî 
ïîëó÷èòü íà êîìïàêò äèñêå, îáðàòèâøèñü â PSMSL.

http://www.ccms.ac.uk/psmsl/sea_level.html

http://www.soest.hawaii.edu/UHSLC/

motid@pacific.ntf.flinders.edu.au
http://www.ntfflinders.edu.au

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ïðîãðàììå ÃËÎÑÑ

Ïóíêòû ñ äëèííûìè ðÿäàìè íàáëþäåíèé (GLOSS LTT)

Ðåãèîíàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Ä ë ÿ  î á å ñ ï å ÷ å í è ÿ  ï î ò ð å á í î ñ ò å é  
íåêîòîðûõ ðåãèîíîâ â ñïåöèàëüíîé 
îêåàíîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÃËÎÑÑ 
ïîääåðæèâàåò ðàçâèòèå íåñêîëüêèõ 
ðåãèîíàëüíûõ ñåòåé íàáëþäàòåëüíûõ 
ïóíêòîâ ñ áîëüøåé (ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òðåáîâàíèÿìè ÃËÎÑÑ) ïðîñòðàíñòâåííîé 
ãóñòîòîé. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü ñåòè 
íàáëþäàòåëüíûõ ïîñòîâ IOCARIBE íà 
Êàðèáñêèõ îñòðîâàõ è MedGLOSS â 
Ñðåäèçåìíîì è  ×åðíîì  ìîðÿõ .  
Ñ ï å ö è à ë ü í û å  ð å ã è î í à ë ü í û å  
èññëåäîâàíèÿ òàêæå âûïîëíÿþòñÿ â 
òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ Òèõîãî, Èíäèéñêîãî 
è Þæíîãî îêåàíîâ.

Ãîñóäàðñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ

Ã Ë Î Ñ Ñ  ñ ò à ð à å ò ñ ÿ  ñ ï î ñ î á ñ ò â î â àò ü  ä å ÿ ò å ë ü í î ñ ò è  
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, óëó÷øàÿ ñòàíäàðòû íàáëþäåíèé 
çà óðîâíåì ïî âñåìó ìèðó. Íà ìåñòíîì óðîâíå ñîñòàâëåíèå êàðò è 
íàâèãàöèÿ â ïîðòàõ òðåáóþò îïåðàòèâíîé (â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè) èíôîðìàöèè ïî óðîâíþ ìîðÿ, â òî âðåìÿ êàê çàäà÷è 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîðòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ çà ïåðèîä íåñêîëüêèõ 
ëåò. Áåðåãîâûå ñîîðóæåíèÿ äëÿ çàùèòû îò íàâîäíåíèé òàêæå 
ïðîåêòèðóþòñÿ íà îñíîâå õàðàêòåðèñòèê óðîâíÿ ìîðÿ ðåäêîé 
ïîâòîðÿåìîñòè, îñíîâàííûõ íà àíàëèçå ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ 
íàáëþäåíèé. Èñõîäíûå äàííûå, êàê äëÿ ãèäðîãðàôè÷åñêèõ êàðò, 
òàê è äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áåðåãîâûõ îáúåêòîâ îñíîâûâàþòñÿ íà 
àíàëèçå ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé óðîâíÿ. Êðîìå òîãî, 
ïëàíèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè â ïðèáðåæíîé çîíå, íàïðèìåð â 
ðàìêàõ áåðåãîâîãî ìîäóëÿ GOOS (GOOS Coastal Module), çàâèñèò 
îò îöåíîê âîçìîæíûõ ëîêàëüíûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ìîðÿ íà 
ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè.

ÃËÎÑÑ ïðîâåë ðÿä ñåìèíàðîâ è êóðñîâ ïî ìåòîäèêå 
ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé íà óðîâåííûõ ïîñòàõ, îñîáåííî 
â ðàéîíàõ ñ îïàñíûìè ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè. Ýòè 
ñåìèíàðû ïðîâîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ è íà 
ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî 
îáåñïå÷åíèþ âûñîêîãî êà÷åñòâà äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ â 
õîäå ïðîãðàììû ÃËÎÑÑ.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÷àñòî ïðîâîäÿòñÿ ñåìèíàðû ïî 
èñïîëüçîâàíèþ íîâûõ ãåîäåçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è 
îñîáåííî ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû (GPS) äëÿ 
íàáëþäåíèÿ çà âåëè÷èíîé âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé 
çåìíîé êîðû â ðàéîíå óðîâåííûõ ïîñòîâ.

Ñèñòåìà îáó÷åíèÿ

Permanent Service for Mean Sea Level (PSMSL)
Proudman Oceanographic Laboratory
Joseph Proudman Building
6 Brownlow Street
Liverpool
L3 5DA 
United Kingdom
e-mail: psmsl@pol.ac.uk
Web: http://www.pol.ac.uk/psmsl/sea_level.html

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ÃËÎÑÑ 
ÿ â ë ÿ å ò ñ ÿ  ï î ñ ò î ÿ í í î  
äåéñòâóþùàÿ ñåòü ñòàíöèé 
'GLOSS Core Network' (GCN), 
âêëþ÷àþùàÿ ïðèìåðíî 290 
íàáëþäàòåëüíûõ ïîñòîâ ïî 
âñåìó ìèðó, îñíîâíàÿ ÷àñòü èç 
êîòîðûõ ðåãóëÿðíî ïåðåäàåò 
èíôîðìàöèþ.

ÃËÎÑÑ òàêæå çàíèìàåòñÿ 
îðãàíèçàöèåé íàáëþäåíèé íàä 
óðîâíåì ìîðÿ â âûáðàííûõ 
ïóíêòàõ, â îñíîâíîì íà îñòðîâàõ, 
äëÿ ïîñòîÿííîé êàëèáðîâêè 
àëüòèìåòðîâ (òàê íàçûâàåìàÿ 
ñåòü GLOSS-ALT).

GLOSS-GCN stations

GLOSS-ALT gauges

… è îðãàíèçàöèåé íàáëþäåíèé â 
òåõ ïóíêòàõ, äàííûå ïî êîòîðûì 
î ñ î á å í í î  è í ò å ð å ñ í û  ä ë ÿ  
è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ  î ê å à í ñ ê î é  
öèðêóëÿöèè (ñåòü GLOSS-OK).

GLOSS-OC sites

Ïîñòîÿííàÿ ñëóæáà ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ (PSMSL) áûëà ñîçäàíà â 
Áèäñòîíñêîé îáñåðâàòîðèè â 1933 ã. â êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíîãî 
öåíòðà äàííûõ ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â åå 
îòâåòñòâåííîñòü âõîäèò ñáîð, ïóáëèêàöèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèå äàííûõ, 
à òàêæå èõ àíàëèç è èíòåðïðåòàöèÿ. Ñëóæáà òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò 
èíôîðìàöèþ è îêàçûâàåò êîíñóëüòàöèè ïî ïðàêòè÷åñêèì àñïåêòàì 
èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è îáðàáîòêè äàííûõ.

Â Áàíêå äàííûõ ñîäåðæàòñÿ ñåðèè íàáëþäåíèé ñ áîëåå ÷åì 1900 
ñòàíöèé. Ïîëèòèêîé PSMSL ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûé ïîèñê íîâûõ 
èñòî÷íèêîâ äàííûõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êàê ÷èñëî ñòðàí, òàê è ñòàíöèé 
åæåãîäíî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, ïðîâîäÿùèåñÿ â ðàìêàõ ïðîãðàììû ÃËÎÑÑ, èñïîëüçóþòñÿ â 
äðóãèõ ïðîãðàììàõ ÌÎÊ, à îñîáåííî ïðè èçó÷åíèè îêåàíñêîé öèðêóëÿöèè è ýâîëþöèè 
áåðåãîâîé ÷åðòû. Íàïðèìåð, äàííûå ÃËÎÑÑ íåîáõîäèìû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òàêèõ ìîäóëåé 
GOOS  êàê: «Êëèìàòè÷åñêèé», «Áåðåãîâîé», «Îïåðàòèâíûé» è «Çäîðîâüå Îêåàíà».

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî ÃËÎÑÑ è äðóãèì ïðîåêòàì ÌÎÊ, ñâÿçàííûì ñ íàáëþäåíèÿìè 
íàä óðîâíåì ìîðÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü îò PSMSL è ÌÎÊ ïî ñëåäóþùèì àäðåñàì.

Permanent Service for Mean Sea Level - ñì. íèæå:

GLOSS Technical Secretary
Intergovernmental Oceanographic Commission
1 rue Miollis
Paris 75732 Cedex 15
France
e-mail: t.aarup@unesco.org
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